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Miira prognoosi aruanne 6/4-6-1/260 20.03.2015

Kokkuvote

Miirauuringu eesmark

K&esolevate mootmiste eesmargiks Mali tuulepargi (TP) territooriumil paigaldatud Tuuleener-
gia OU tuulegeneraatorite (TG) t&6st pdhjustatud tddstusmiira tasemete maaramine ldheda-
lasuvate elamute valisterritooriumil.

Miratundlikeks objektideks on eluhooned, mis asuvad Helmkiila ja Maliklla kilade kinnistu-
tel.

Miiraallikate iseloomustus

Mali tuulepargi tuulegeneraatorid asuvad Malikila kilas, Varbla vallas, Parnumaal, kus on
pustitatud neli 3 MW vdimsusega tuulikut E-101.

Tuulegeneraatoritel E-101 on 99 m kdrgune mast ja 101 m diameetriga rootor.

Mérkus: Joonise 1 kaardimaterjali allikas on Maaameti kaardiserveri avalik teenus.

Moisted, parameetrid

Mlraparameetrite tdhistamiseks kasutatud lihendid ja vastavad selgitused on esitatud all
olevas tabelis.

Liihend Parameeter

Moodetud voi arvutatud A-kaalutud helirdhu ekvivalenttase etteantud aja-
vahemikus T

LarT Mlra hinnatud tase etteantud ajavahemikus T
A-kaalutud mira pdevane (kl 07 + 23) hinnatud ekvivalenttase hindamisa-

LAeq T

Lar07-23 javahemiku jooksul (korrigeeritud tulemus), hindamisajavahemik 16 h

L A-kaalutud mira 6ine (kl 23 = 07) hinnatud ekvivalenttase hindamisajava-

An23-07 hemiku jooksul (korrigeeritud tulemus), hindamisajavahemik 8 h
Miirakaardistamine

Vaadeldava ala hoonestuse mudel on koostatud kasutades Maaameti andmeid (Eesti pohikaart
1:10 000 ETAK andmete alusel ja LIDAR kdrguspunktid 2012-2013).

Kolmemdodtmelise (3D) akustilise mudeli ehitamiseks, miratasemete arvutamiseks ja mira-
kaardi koostamiseks kasutati Datakustik GmbH tarkvara CadnaA (ver. 3.7.123, BMP XL).

Akustiline mudel sisaldab maastikku, olemasolevaid teid ja hooneid ning muid mira neelavaid voi
peegeldavaid rajatisi.

Mira leviku arvutamise algoritm pdhineb ISO 9613-2:1996 ,Acoustics -- Attenuation of sound
during propagation outdoors -- Part 2: General method of calculation” arvutusmetoodikal.

Milrakaardistamise ldhteandmetena on kasutatud Malikila tuulepargi 2014 aastas teostatud
mira modtmiste tulemused (fllsikalabori mootmise aruanded 6/4-6-2/973 07.08.2014 ja
6/4-6-2/1046 15.12.2014, mddtmiste tellija on Tuuleenergia OU).

Mlrakaartide arvutuspunktide koordinaatvorgustiku sammuks vertikaal- ja horisontaalsihis
voeti 10 meetrit. Mlratasemed on arvutatud 4,0 m kdrgusel maapinnast.

Mlratasemete arvutamisel ja mirakaartide koostamisel arvestati miraallikate geomeetriliste
omadustega, olemasolevate objektide miiravarjestava toimega, miira neeldumisega dhus sa-
muti maapinna reljeefi mdjuga.

Miralevi modelleerimisel ei ole arvestatud temperatuuri gradienti ega mira neeldumist tai-
mestikus.
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Miira arvutustulemused

Mali tuulepargi tuulegeneraatorite t60st pohjustatud mira kaardistamiseks valiti jargmised titpsi-
tuatsioonid:

e Variant 1 - miraolukord, mille aluseks kasutati mira andmeid tuule kiirusel 10 meetrit
sekundis ning suvalise tuule suunaga.

e Variant 2 - mura situatsioon, mis pdhineb tuule kiiruste ja tuulde suundade keskmistatud
andmetel (tuule kiirusega 7,5 m/s ning valitseva edela tuule suunaga).

Mdra uuringu arvutustulemusena on murakaardid, mis on ndidatud aruandes joonistel paevase (ki
07:00 - 23:00) ja oise (kl 23:00 - 07:00) ajavahemiku jaoks.

Mlrakaartidel varvidega margitud miratasemete tsoonide samm on 5 dBA.

Mlrakaartide geograafilised koordinaadid nadidati L-Est 97 slisteemis.

Miira mootmis- ja arvutustulemuste hindamine

Mlra mootmis— ja arvutustulemuste tervisekaitsealaseks hindamiseks tuleb rakendada sot-
siaalministri 04.03.2002 maaruses nr 42 “Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning
Uhiskasutusega hoonetes ja mirataseme mootmise meetodid" toodud normtasemeid.

Markused:
- Normtasemete méaaramine ei kuulu labori akrediteeritud mdotealasse;

- Mlra arvutustulemused ning mirakaardistamisel kasutatavad lahteandmed on salvestatud
fllsikalabori serveri peakaustas FKL\Kataloog.

Arvutas ja koostas

Sergei Rusai

Terviseameti kesklabori flilisikalabori vanemspetsialist
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Joonis 1. Mali tuulepargi mira kaardistamiseks koostatud 3D-mudeli Glevaade. Miraallikate ja miratundliku objekti vaated
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Joonis 2. Objekti asendiskeem. Kaardi alus: Eesti péhikaart 1:10 000
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Tabel 1. Mali tuulepargi poolt tekitatud mira mddtmistulemused (hinnatud tasemed)

Oine

ajavahemik
Mootepunkti nr. Maaiksuse lahiaadress 8 h

(23:00-7:00)

Lar,23-07 (dB)

MP_01 Maasikmae 37,4
MP_02 Loeri 39,5
MP_03 Tultsu 37,0
MP_04 Alt-Olevi 39,0

Tabel 2. Variant 1. Murakaardistamise tulemused.
Mali tuulepargi toéost poolt pohjustatud mira tasemed arvutuspunktides (hinnatud tasemed)

Oine Péevane
ajavahemik ajavahemik
Mootepunkti nr. Maatliksuse l&dhiaadress 8 h 16 h
(23:00-7:00) (7:00-23:00)
Lar,23-07 (dB) Lar,07-23 (dB)
MP_01 Maasikmae 37,2 39,1
MP_02 Loeri 39,5 41,3
MP_03 Tultsu 36,9 38,8
MP_04 Alt-Olevi 39,5 41,4
AP_05 Hiiepanga 36,2 38,1
AP_06 liemaa 31,7 33,6
AP_07 Tamme-Kaanu 33,8 35,7
AP_08 Kinnisoo 37,8 39,7
AP_09 Lankuse 39,3 41,2
AP_10 PSlde 40,2 42,0
AP_11 Kalda 39,5 41,4
AP_12 P&llumade 40,9 42,8
AP_13 Karide 39,7 41,5
AP_14 Tinni 37,8 39,7
AP_15 Uuetoa 34,8 36,7
AP_16 Tonise 37,2 39,1

Maérkused:

e Mira arvutustulemused saadi eeldusel, et kontrollpunktide asukohad on vahemalt 3 m kau-
gusel olemasolevate hoonete fassaadidest ja 2 m kdrgusel maapinnast;

e Miraprognoosi tulemuste hindamiseks kasutatakse liiklusmira normtasemeid vastavalt sot-
siaalministri 04.03.2002 maarusele nr 42;
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Joonis 3. Mali tuulepark. Variant 1. Té6stusmdira leviku kaart 6isel ajal (kl 23:00-7:00)
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Joonis 4. Mali tuulepark. Variant 1. Té6stusmira leviku kaart kogu paeva valtel (kl 7:00-23:00)
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Tabel 3. Variant 2. Mirakaardistamise tulemused.
Mali tuulepargi toéost poolt pohjustatud mira tasemed arvutuspunktides (hinnatud tasemed)

Oine Pdevane
ajavahemik ajavahemik
Mootepunkti nr. Maaliksuse |&dhiaadress 8 h 16 h
(23:00-7:00) (7:00-23:00)
Lar,23-07 (dB) Lar,07-23 (dB)
MP_01 Maasikmae 34,9 36,8
MP_02 Loeri 38,9 40,8
MP_03 Tultsu 36,4 38,3
MP_04 Alt-Olevi 37,0 38,9
AP_05 Hiiepanga 33,8 35,7
AP_06 liemaa 29,1 31,0
AP_07 Tamme-Kaanu 31,3 33,2
AP_08 Kiinnisoo 35,5 37,4
AP_09 Lankuse 36,9 38,7
AP_10 PSlde 37,7 39,5
AP 11 Kalda 36,7 38,6
AP_12 PSllumade 38,4 40,2
AP_13 Karide 38,4 40,2
AP_14 Tinni 37,3 39,2
AP_15 Uuetoa 34,3 36,2
AP_16 TOnise 36,7 38,6

Maérkused:

e Mira arvutustulemused saadi eeldusel, et kontrollpunktide asukohad on vahemalt 3 m kau-
gusel olemasolevate hoonete fassaadidest ja 2 m kdrgusel maapinnast;

e Miraprognoosi tulemuste hindamiseks kasutatakse liiklusmira normtasemeid vastavalt sot-
siaalministri 04.03.2002 maarusele nr 42;
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Joonis 5. Mali tuulepark. Variant 2. Té6stusmiura leviku kaart disel ajal (kl 23:00-7:00)
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Mira prognoosi aruanne 6/4-6-1/260 20.03.2015 lisa 1:

Véljavote sotsiaalministri 04. mértsi 2002 mé&érus nr 42 ,Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes

ning lhiskasutusega hoonetes ja mirataseme modtmise meetodid":

§ 3. Miira normimise ldhtealused

4) vélismira normimisel: hoonestatud voi hoonestamata ala kategooriast.

Hoonestatud vdi hoonestamata alad jaotatakse Uldplaneeringu alusel:

I kategooria looduslikud puhkealad ja rahvuspargid, puhke- ja tervishoiuasutuste puhkealad;

II kategooria laste- ja Oppeasutused, tervishoiu- ja hoolekandeasutused, elamualad, puhkealad ja par-
gid linnades ning asulates;

III kategooria segaala (elamud ja Uhiskasutusega hooned, kaubandus-, teenindus- ja tootmisettevot-
ted);

IV kategooria toodstusala.

8§ 5. Valismiira normtasemed hoonestatud voi hoonestamata aladel
(5) Taotlustaseme arvsuurus olemasolevatel aladel:
1) Liiklusmiira miira ekvivalenttase Lpa,eq,1, (dB)

paeval oosel
I kategooria 55 45
IT kategooria 60 50
) 60 50
III kategooria
651 551
IV kategooria 75 65

! lubatud miratundlike hoonete sodidutee (raudtee) poolsel kiiljel.

(6) Piirtaseme arvsuurused olemasolevatel aladel:
1) Liiklusmiira miira ekvivalenttase Lpa,eq,1, (dB)

paeval oosel
I kategooria 55 50
) 60 55
IT kategooria
651 60!
. 65 55
III kategooria
70! 60!
IV kategooria 75 65

! lubatud miiratundlike hoonete sdidutee (raudtee) poolsel kiiljel.
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